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Miert csokken
a termeszettudomanyos erdeklodes
a felsooktatashan?

EGY SZUBJEKTIV VELEMENY A TANARKEPZESROL

Sokan 6s sok szempontbdl elemezték a tanarképzés problémait, statisztikakat keszitettek, nemzetkdzi 6sszehasonlitdsokat tettek, érveltek
a régi rendszer( tanarképzés mellett, hevesen tamadték az (j, bolognai rendszer( képzést. Mindez persze nem fiiggetlen attdl, hogy a koz-
oktatds megdjitasa igazan iddszerd, séit getd feladat, és ebbdl egyenesen adddik a pedagdguskepzés tartalmi megujitasanak fontossaga.
A témérdl széld tanulmanyokat olvasva és a véleményeket hallgatva sok, pedagégusképzésben eltdlttt év tapasztalata alapjan,
és természetesen a Miihely fiiszerkesztdjének megtiszteld felkérésével élve, néhany gondolatot szeretnék hozzaf(izni ehhez a nagyon
fontos problémahoz, elsdsorban a szaktandrképzéshez. Magam is természettudomanyi szakokon (biolégia—kémia) szereztem kbzép-
iskolai tanari oklevelet, majd egyetemi oktatoként hossz( évekig vettem részt a tanrképzésben, fgy belilrdl tapasztalhattam meg
azokat a valtoztatdsokat, melyek kovetkezményeivel most szembesiliink. Nyilvdn sokféle intézményben, sokféle modon és szinvonalon
folyt a tandrképzés, de dsszefoglalhatd néhany olyan alapvetd tényez, mely kétségtelendl hozzajarult a mai helyzet kialakuldshoz.

Miért valasztottuk a természettudomanyokat a tovabbtanulasnal?

Keétségtelen, hogy a tanari hivatas valasztasaban kitiintetett szerepe van a pedagogusnak mint
modellnek. Errél felméresek, interjuk tanaskodnak, a legtbb tanarjelslt, tanar, akiket a kepzesek,
illetve tovabbképzések soran intézmeénytinkben megkérdeztiink errél, hivatkozik arra, hogy volt
egy tanara, akinek személyisége, szaktudasa, diakjaihoz valo pozitiv viszonya megragadta 6t, és a
tanari palya fele orientalta. Ha ez a tanar éppen a matematikat vagy a természettudomanyok vala-
melyiket tanitotta, akkor gyakran a tanitvany valasztott szakja is a természettudomanyok korébol
kerult ki. Igy volt ez velem is; mind az altalanos iskolaban, mind a kozépiskolaban sok oraban, ki-
valo tanaroktol tanultam, példaul a kemiat, sok-sok kiserlettel tarkitva, és sohasem okozott szoron-
gast a tantargy ismeretanyaganak ,nehézsége”. E kivalo tanarok képzesenek modjarol kiilonbozo
leirasokban lehet olvasni, ezek bizonyara sok tanulsaggal szolgalhatnanak.

Egyetemi tapasztalataim az 1960-as évektol szamithatok, a ,talterhelés” és ,oraszamcsékkentés”

fogalmak ekkor még nem voltak kozismertek, a természettudomanyos ismeretek gyarapodasanak,
a nemzetkozi informaciocserének kevésbé voltak akadalyai, mint a tarsadalomtudomanyokban.
Ki-ki tehetsége, szorgalma szerint eredményesen késziilhetett valasztott hivatasara. A tanari sza-
kokon nem ritkan heti 6-8 oras gyakorlatok szolgaltak a szaktargyaink iskolai tanitasanak felke-
szitésére (szakmodszertani gyakorlatok). Tanaraink, gyakorlatvezetéink a szakmodszertan kivalo
mivel6i voltak, figyelemmel kisértek munkankat a tanitasi gyakorlaton is, latogattak a jelsltek
orait a gyakorloiskolakban, részt vettek a vizsgatanitasokon.

A gyakorloiskolai tanitasi gyakorlat a tanarra valas folyamataban kiemelked¢ jelentésegi volt,
és szerencsére ma is az. Késobb oktatoként magam is tapasztaltam azt a valtozast a tanarjeloltek
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tudasaban, személyiségében, amely az iskolaban eltsltott egy év eredményekent, a negyedéves
szakos szigorlaton és az 6tédik év végi allamvizsgan nyujtott teljesitménytikben volt lemérheté.

Erre az id6szakra jellemz6 a szakmodszertani képzés és a gyakorloiskolai munka magas kévetel-
meénye, sok, a tanitasi feladattal kapcsolatos gyakorlat, amely kétsegtelen eréssége volt a szakta-
narképzésnek. Ezt sikertlt az iskolai gyakorlatban is kamatoztatni, és mindez hasznosult a tanu-
lok természettudomanyos ismereteinek gyarapitasaban és az ilyen iranyu palyavalasztasukban is.
Eredmeényekent sokan jelentkeztek a természettudomanyi szakokra, magas felvételi pontszammal
lehetett bekertilni, nem volt jelentés a lemorzsolodas, és az oktatok minden bizonnyal az egyre
béviilé természettudomanyos ismereteket igyekeztek a kozoktatasban is megjeleniteni.

Ugyanakkor az is jellemz6 volt a természettudomanyi szakos tanarképzésben, hogy a pedagogiai,
pszichologiai ismeretek nem kaptak hangsulyos szerepet. Az altalanos magas 6raszam mellett ezek
a tantargyak csak egy-egy félev kb. heti ket oras kurzusaira korlatozodtak. Valoszintileg a két tudo-
manytertlet kutatasara és a kutatasi eredmeények tanarképzési gyakorlatban valo alkalmazasara
sem volt igazan szandek az oktatasiranyitas részerol sem. A pedagogus mestersegre valo felkeszi-
tés maradt tehat a szakmodszertanok és gyakorloiskolak feladata. A gyakorloiskolak vezetétanarai
és tantestiiletei mai napig probaljak megtartani ezt a fajta szerepiiket, bar az évek soran a szak-
tertiletek részérol egyre kisebb lett az érdeklodés munkajuk irant, és talan az iskolak tamogatasa
sem volt mindig megfelels. Emellett azonban meég hianyzott, hianyzik az a fejlesztési munka is,
amely a szakmodszertanokba a pedagogiai-pszichologiai ismereteket integralta volna.

A felsioktatas tartalmi, szerkezeti valtozasai és
a természettudomanyi szakos tanarképzés

A hetvenes, nyolcvanas években a felséoktatasban is napirendre keriilt a kotelezé oraszamok csok-
kenese, amely sajatos ,versenyhelyzetet” teremtett. A boviilé természettudomanyos ismeretek be-
vonasa a képzésbe és az oraszamcsokkenes ellentmondasanak feloldasakent az egyeb, ugynevezett
nem szakmai targyakra fordithato id6 csokkent; a tanarképzésben ez elsésorban a pedagogiai-
pszichologiai targyakat, de nem kis mertékben a szakmodszertani képzést is érintette. Utobbi mas
oldalrol is hatterbe szorult, mert a természettudomanyok teriiletén a szakmodszertani kutatas
sem kell6 elismerest, sem kell6 tamogatast nem kapott. Sajnos a kesobbi letszamleépitések is a
szakmodszertan oktatoit érintettek, hiszen tudomanyos fokozatszerzeésre, éppen az elébbiek miatt,
nem volt lehetéségiik. A tanarképzés résztvevoi ennek kovetkeztében egyre kevesebb modszer-
tani municioval léptek be az iskolai gyakorlatba. A gyakorloiskolai munka megoérizte igényesse-
gét eés alapossagat, de ha csak erre tamaszkodhat a tanarok modszertani ismerete, akkor jogos
az a felvetés, hogy a tanarképzes nem ad altalanos kepet a kozoktatasrol, a gyermekek eletkori
sajatossagairol, korra jellemz6 ismereteikrol, a specialis problemakrol stb. Ebben az idészakban a
pedagogusok tovabbképzésenek lehet6ségei sem voltak szervezettek, valoszintileg csak kis résziik
jutott el pedagogiai szolgaltatok vagy szakmai testtiletek szervezésében néhany tovabbképzésre.
Elgondolhato, hogy ha egy fiatal tanar ebben az id6szakban egy nem tamogato tantestiiletbe kertilt,
mikent alakult pedagogusi palyafutasa. Meg tudott-e birkozni problemas pedagogiai helyzetekkel,
hogyan fejlesztette modszertani tudasat?

Ez a leepiilesi” folyamat nem lehetett hatastalan a felsdoktatasba jelentkezok szakmai tudasara
sem. A kilencvenes években mar teljesen nyilvanvalo volt, hogy a természettudomanyi tanari
szakokra jelentkezck rendre alacsonyabb teljesitménnyel juthattak be az egyetemekre is, de a f6is-
kolakra killonésen. A felséoktatas szélesre tart kapujaban valoszintleg egyre tébben ugy leptek be
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a tanari képzésbe, hogy dontéstikben nem a tanari hivatas iranti motivaltsaguk jatszott szerepet,
hanem tanulmanyi eredményiik mas szakokra nem volt megfelelé. Szakmai felkeszitesiikre nyil-
van torekedtek a fels6oktatasi intezmenyek, de sokszor mar a hianyok potlasa is a tanari mester-
ségbeli felkészités rovasara torténhetett, a szakmodszertan pedig még inkabb hattérbe szorult, s6t
a gyakorloiskolaban eltoltétt id6 egy jo részében a vezetotanarok a sziikséges minimalis szakmai
tudas megszerzéséhez adtak segitséget.

Mit is tettek a pedagoguskepzok, a kozoktatas iranyitoi és szerepléi annak erdekeben, hogy a fiata-
lok palyavalasztasaban a tudomanytertiletek a tarsadalmi igény szerinti aranyokban szerepeljenek?

A tanarképzésre vonatkozo rendeletek szerepe, hozadéka
az uj képzési rendszer tartalmi kidolgozasahoz

A sokat emlegetett 111/1997. sz. kormanyrendelet a tanarképzeésben a fentiekben ecsetelt aranytalan-
sagok kikiiszobolesere tett kisérletet azzal, hogy egységesen szabalyozta a pedagogia, pszichologia,
szakmodszertan, iskolai gyakorlat(ok) tartalmi és idébeli kereteit. A pedagogus-tovabbképzésben a
277/1999. sz. kormanyrendelet a tovabbképzést hétévenként minimum szazhusz 6raban kotelezéve
tette, és bevezette a pedagogus-szakvizsga rendszerét. Ezen tul szabalyozta még a tovabbképzések
akkreditacios eljarasat, torekedve a mindségbiztositasra.

Mindket rendelet eléegedetlenséget valtott ki az érdekeltek korében. Kiilonésen igaz ez a 111/1997-
esre vonatkozoan: voltak, akik soknak tartottak a természettudomanyos teriilet rovasara a pe-
dagogia-pszichologiara szant id6t, ugyanakkor csorbitva érezték a szakmodszertanok szerepét,
minthogy az addigi gyakorlat, mas kontroll hianyaban, a szakmodszertan hataskérében tartotta
(hallgatolagosan) a tanari képzés pedagogiai tartalmait. A tovabbképzést szabalyozo rendeletben
a legfobb kifogas kezdetben a kotelezéve tetel volt, am késobb e rendelet nyoman a pedagogus-to-
vabbképzésekre hatalmas piaci kinalat alakult ki.

Mire a tanarképzés pedagogiai-pszichologiai tartalmat rogzitették, és a gyakorlati kepzést is
egysegesito rendeletben szabalyoztak, nagyjabol el is kezdédtek a fels6oktatas bolognai rendszer
szerinti atalakitasanak munkalatai, ezen beliil pedig a pedagogusképzés tartalmi és szerkezeti
atalakitasa is. A korabbi rendelet szerinti képzés atalakitasa és bevezetése szamos olyan tapaszta-
latot hozott, mely a tanarképzés tartalmi megujitasaban, a pedagogia és pszichologia, sét az iskolai
gyakorlatok tartalmat tekintve is jol hasznosithatonak bizonyult.

Hasznos tapasztalatokat szolgaltattak a pedagogus-tovabbkepzéseken részt vevok véleménye-
nek, elégedettsegének, nehézségeik természetének megismerésére vonatkozo vizsgalatok. Mind
a statisztikai modszerekkel értekelt kerdéives felmeresek, mind pedig a kvalitativ, tovabbkepze-
sekrol adott (elegedettségi) visszajelzések azt mutattak, hogy a pedagogusképzeésben (ezen beliil
a tanarkeépzésben) fontossagahoz viszonyitva a ,legkevésbe elegedettek azon tulajdonsagok fej-
lesztésével, amelyek a személyes kiegyensulyozottsag és a masokkal valo hatékony, kompetens
banasmod korébe tartoznak (kiegyensulyozottsag, empatia, érzelmi kontroll, elkotelezettség és
kommunikacios készség)” (Kollar 2008). Mas oldalrol a tovabbképzéseken részt vevok tobb mint
kétharmada vélekedik ugy, hogy a program soran tanultak mind pedagogiai nézeteire, mind peda-
gogiai gyakorlatara hatottak. (A vizsgalatban, illetve a tovabbképzések soran megkérdezett peda-
gogusok 60 szazaléka tanar volt.)

A felmeresek eredmeényei szerint nem oldotta meg a tanarképzés problemait az, hogy egy jo
modell (pedagogus példakép) hatasara a fiatal a tanari palyat valasztja. Az meg kiiléndsen nem
bizonyul eredményesnek, hogy a tanarképzésbe gyengébb eredménnyel is be lehet jutni, igy sokan
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jelentkeznek a tanari szakokra. Elkertilhetetlen, hogy a természettudomanyok egyetemi, f6iskolai
oktatoi ne csupan oraszamokat, krediteket elfoglalo, jogszabalyi meghatarozas miatt kényszer,
am haszontalan elemnek tekintsék a képzésben a pedagogia-pszichologia modult, hanem ismer-
kedjenek meg tartalmaval legalabb olyan meértékig, hogy a képzes egészet atlassak.

Tanarképzés a bolognai rendszerii felsdoktatashan

Tizkredites pedagdgiai modul, a tanarjeldlt szakmai szocializacidjat tdmogatd program

A bolognai rendszert tanarképzésben a BA/BSc szinten, tehat a tanari mesterképzésbe valo belépés
elétt, lehet6seg nyilik a tanari palyakep, a szitkseges kompetenciak, 6nismeret fejlesztésére, de egy-
ben — az at nem gondolt palyavalasztas miatt — mas palyak fele orientalodasra is. Az alapozo peda-
gogiai kurzusok keretében veégzett felmeresek, kutatasok eredmeényei nyoman a targyak oktatoi a
tanari palyat valasztok tanulasahoz, a palyara tértené felkesziilesehez olyan személyre szabott ta-
mogatast tudnak nyujtani, amely leginkabb szolgalja a fenti célok eléresét (Vamos—Kalman 2009).

Szaktudomanyos képzés a bolognai rendszerben

A kozoktatas igenyeinek megfelels kettos szakkepzettséggel rendelkezé tanarok felkeszitésehez az
els6 harom év all rendelkezeésre, ekkor sajatithatok el a szaktudomanyos ismeretek. Ha mindezt 6ssze-
vetjiik a korabbi egyciklusu képzéssel, nem jelent ez kevesebb idét egy-egy diszciplina megismerésére,
s6t szakmai szempontbol jobb felkésziiltségre ad lehetéseget, ha a kepzé intézmeények ezt a harom
évet szakmai tartalmi szempontbol jol epitettek fel. Ebben a szakaszban a hallgatonak meég nem is
kellene elkételezédnie a tanari palya iranyaba, ezért nem biztos, hogy helyes dontés volt a természet-
tudomanyos BSc képzésben a tanari szakirany elktlonitése. Kiilénosen, ha a képz6 intézmény ugy
velekedik, hogy ezt az utat valasztva ,teljesen értéktelen alapszintt diplomaval fejezi be a kepzest”, ha
nem a tanari mesterszakon tudja folytatni a tanulmanyait (HVG 2008, 64). Miért értektelen a két disz-
ciplinaban, harom év alatt szerzett természettudomanyos ismeret? Miért nincs lehet6ség a tovabbi
tanulasra egy mas palyan, ha mar az élethosszig tarto tanulast nemzeti programma akarjuk tenni?

Tandri mesterszak, amit ma tudunk réla

A pedagogusképzésen beliil a bolognai rendszer a tanarképzésben hozta a legtébb 1j elemet. Mint
ahogy a korabban idézett kormanyrendelet tartalmat, ezt a tartalmi és szerkezeti valtoztatast is
sok kritika kiséri. A természettudomanyi szakképzettség vonatkozasaban olyan véleményeket is
hallani, hogy vissza kell allitani a régi egyciklust kétszakos képzést. Ezzel kapcsolatban csak az a
megfontolando, hogy az uj rendszert képzés nem tehet6 felelosse a termeszettudomanyok iranti
érdeklodés hanyatlasaért; annal inkabb végig kell gondolni, hogy a ma palyan mitkédé tanarok
kepzesenek hianyossaga nem felel6s-e ezért a helyzetert.

Az 0j rendszert képzés hatékonysaganak kutatasara, elemzésére még nem nyilt lehet6ség, hi-
szen ebben a tanévben lehet elészor jelent6s szamu hallgatora szamitani. Az eddig kidolgozott
programok azonban, éppen erdsen gyakorlatorientalt jellegiikb6l adodoan, a korabbi kepzés hia-
nyossagainak kiktiszébolésére iranyulnak, legalabbis a pedagogiai-pszichologiai modulban. Tovab-
bi olyan lehet6segek is adodnak, melyek a hatéekony tanari munkara felkeszitest segithetik, ha a
képzo intézmeények élnek ezekkel.

A tanari mesterszakra jelentkezékrol azt gondolhatjuk, hogy palyavalasztasuk tudatos volt, ala-
pos szaktudomanyos ismeretekkel rendelkeznek, ebben a 4+1 felevben minden idejiitkben a tanari
mesterseg elsajatitasara fordithatjak energiajukat.
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A szakmodszertanoknak ismét kituntetett szerepiik lesz ebben az id6szakban. A szaktudoma-
nyos ismereteket a tanitas szempontjabol, az arra torteno felkesziiles jegyeben kozvetitik. Ugyan-
akkor a szakmodszertanok és a pedagogia mtvel6i kozétt nagy sziikség lenne a szakmai egyiitt-
miikédes kialakitasara.

A modszertani kultira megujulasanak sziikségessége

Szamos példat lehetne hozni a természettudomanyok tertiletén arra vonatkozoan, hogy a hatékony
tanitashoz a szaktudomanyi ismereteken kiviil, illetve azok alapos ismerete mellett milyen fontos
a gyermekek életkori sajatossagainak, személyiségenek, a tanulast befolyasolo kognitiv jellemzéi-
nek ismerete. Minden termeészettudomanyi targyat tanito tanar figyelmebe ajanlanam Ludanyi
Lajos (2007) tanulmanyat, aki a leveg6 osszetételével kapcsolatos tanuloi koncepciokat gytijtotte
6ssze 7—11. évfolyamokon, reprezentativ mintaban.

A konstruktivista pedagogia azt mondja, hogy ezekre a mindennapi élet jelenségeihez szorosan
kapcsolodo, naiv gyermeki elképzelesekre épiil az iskolai oktatas. Kiilénésen fontos szemléletmod
ez a tanar szamara, ha figyelembe vessziik, hogy a mindennapi, kérnyezetbdl szarmazo tapasztalat
mellett a média is jelentés informacioforras a gyermekek szamara. Ha a pedagogus nem tajeko-
zodik ezekrol a rendezetlen és rendszertelen ismeretekrol, oktatdo munkaja eredménytelen lehet,
a tanulok pedig naiv téveszméik és a tudomanyos magyarazat valamilyen 6tvozetével, de sem-
miképpen sem helyes, gyakorlatban is alkalmazhato ismeretekkel lépnek ki az iskolabol (Ludanyi
2007, 117-130).

Megkertilhetetlen a kérdés, hogy a tanari képzés szakmodszertani, pedagogiai programjai kell6
hangsulyt adnak-e, adtak-e ennek a természettudomanyi szakos tanarképzésben. A tanarjelsltnek
a keépzés soran kellene elsajatitania azokat a modszereket, melyek segitségével tajekozodhat tanu-
loinak elézetes ismereteird, illetve azokat is, amelyek segitsegével oktato munkaja hatékony lesz.

A tandri személyiségfejlesztés
A pedagogiai-pszichologiai modul feladata a képzésben a tanari hivatas gyakorlasara valo felkeszi-
tes, a jelolt kompetenciainak, személyisegenek fejlesztese, hogy keépes legyen a kett6s pedagogiai
cel, a nevelés és oktatas megvalositasara az iskolaban. Idézem a kivalo pszichologus professzor,
Kulcsar Zsuzsanna tanari személyiségrél, kompetenciakrol adott meghatarozasat, mely nemcsak
szakmailag korrekt, hanem megragadoan szep is: ,Ez az életfeladat az énkozpontusag, 6nérdek-ér-
vényesités — egocentrizmus — allando meghaladasara iranyulo attitadét kivan. Gyakorlasa egészsé-
ges, kompetenciakban bévelkedo szemelyisegfunkciokat, ehhez folyamatos mentalhigiénes »kar-
bantartast« feltételez, amelynek hianyaban a tanar a kieges veszelyevel szembesiil” (Kulcsar 2004).
A pedagogia-pszichologia modul tartalmanak kidolgozasa soran a tanari kompetenciak fejlesz-
tése mint kepzési cél meghatarozo szerepti volt a kidolgozé munkacsoportokban. Természetesen
ezzel még nem zarult le a folyamat, a kepzes soran sziikség lesz a hatékonysag elemzésere, a folya-
matos tartalmi fejlesztésre, tekintettel a kozoktatas valtozo igenyeire is.

A gyakorlatorientélt képzés elemei

A mester-tanarkepzeés teljes folyamataban fontos szerepet kap az iskolai gyakorlati munka. A peda-
gogiai-pszichologiai modul a kepzés soran folyamatosan ad iskolaban megoldhato feladatokat, va-
lamint a szakmodszertanok foglaljak magukba a vezetétanar iranyitasaval vegzett szakos tanitasi
gyakorlatot, és a kepzes zarasakent, egy felev nem gyakorloiskolaban teljesitendé, énallo, osszefiig-
g6 iskolai gyakorlat is megjelent kovetelmenykent. Ez az 6tédik felév teljesen uj elem, aggodunk
is, hogy szervezesere, lebonyolitasara a felkesziilesi id6 nem lesz-e tul révid. Ebben a befogado
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(nem gyakorlo) iskolak felkésziiltsege ugyanis donto tényezo, és a tanarképzésben erre vonatko-
zoan nincs kialakult hazai gyakorlat. Vilagos célok meghatarozasara, felelos dontesekre, atgondolt
programokra van sziikség a befogado iskolak tantestiileteinek, mentortanarainak felkéesziteseben,
és nem utolsosorban a kepzé intézmeny és befogado iskola kapesolataban, a jelslt munkajanak a
kepz6 helyrol tortend tamogatasara, a megfelelé formak és modszerek felkutatasara.

Célok - kockazatok a képzdk oldaldn

A pedagogia-pszichologia jellegti oktatas a tanarképzésben szakitott a hagyomanyos diszciplina-
ris szerkezettel, helyette a tanari szemeélyiség, a kompetenciak fejlesztésere helyezte a hangsulyt.
Mindez a természettudomanyok tanitasaban sem nélkiilézhet6, azonban nem is elegend6, ha nem
tarsul hozza alapos szaktudomanyos ismeret.

Ketsegtelen ellentmondas fesziil most a BSc-képzésbe belepok természettudomanyos ismeretei-
nek szinvonala és a tanarképzésbe belépéskor elvart tudas szintje kozétt. Lehet, hogy at kellene
gondolni a BSc harom évenek lehetéségeit a természettudomanyos szakmai felkészitésben, hiszen
van mar kilepo evfolyam, lehetnek erre vonatkozo tapasztalatok.

Nem megkeriilhet6 a kérdeés: a szakmodszertanok felkesziiltek-e tartalmilag és modszertanilag
a mester-tanarképzésben adodo feladataikra, a szaktudomanyos intézetek, tanszékek megadtak-e
minden lehetéséget, tamogatast ehhez a felkésziileshez? Nem tudok erre a kérdésre felelni, a gya-
korlat fogja igazolni akar az egyik, akar a masik valaszt. Azt azonban biztosan allithatom, hogy
nem forditja meg a szaktanarképzesben tapasztalt szinvonalcsékkenést az, ha a mesterkepzés ket
felevet a termeészettudomanyos szakos ismeretek potlasara, kiegeszitésere kell forditani, és megint
hattérbe szorul a tanari mesterségbeli kompetenciak fejlesztése.

Mit tehet a kizoktatas és kozoktatas-iranyitds a természettudomanyok iranti érdeklddés felkeltésére?

A kozoktatasbol kilepo fiatalok ismeretei nemcsak a természettudomanyok teriiletén hianyosak.
Ezt azért kell elérebocsatanom, hogy vilagos legyen: nem csupan az éraszamok déntéek a megsze-
rezhet, illetve megszerzett ismeretek mennyiségében és alkalmazhatosagaban. Nem lehet elég-
szer hangsulyozni, hogy az iskola hatekonysagaban a pedagogus tudasa, modszertani felkesziiltse-
ge, szemeélyisege a donto téenyezo. Kerdes, hogy munkaja, felkesziilése, folyamatos mentalhigiénes
Jkarbantartasa” kelléen tamogatott-e a kézoktatasi rendszertinkben. A fenntartoknak, térvenyho-
zoknak kellene valaszolniuk erre a kérdésre.

A kepzok szemszogebol szeretnek meg egy-ket torekveést kiemelni, melyek talan el6remutatoak.
Az a fentiekbdl is nyilvanvalo, hogy a tanarképzes atalakulo rendszere nem tehet6 felel6sse a koz-
oktatasbol ma kilepék nem megfelel felkesziiltsegeert. A természettudomanyok teriiletén a szak-
tudomanyos képzok és a pedagogia-pszichologia oktatoi kozoétti nyitottabb és aktivabb egytittmu-
kodes eredménnyel biztathat, amely nem csupan az uj tanarképzési struktaraban érvényesiilhet,
hanem révidebb tavon a tanartovabbképzésben is. Ha az iskolafenntartok és a tovabbkeépzes lehe-
toségét szabalyozo rendeletek megalkotoi a pedagogusok tovabbképzését jobb kondiciok biztosita-
saval tamogatjak, mar révidebb tavon is varhato javulas az oktatas hatekonysagaban.

A természettudomanyos tantargyak érettségi vagy emelt szintti érettségi targykeént valo valasz-
tasaban sokat segithet az a targy sajatossagabol adodo tanuloi szempont, hogy a szaktanartol pon-
tos célmeghatarozast kapott-e a kévetelmények tekintetében. Nem csupan a célmeghatarozas, de
az oda vezet6 ut szakaszai is kijelolhetok az egytittes munkaval — ez pedig fontos pedagogiai lepes
ahhoz, hogy a tanulok motivaltak legyenek a természettudomanyok tanulasaban.

A tevekenyseg- és élménykozpontu tanitas lehetéseget a kézoktatas fenntartoi anyagi tamogatas-
sal segithetik, a szaktanar pedig modszertani felkésziilesével, a tanulokkal valo egyiittmtikodeéssel
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ismereteik feltarasaban, tudasuk fejleszté értékelésében. A frontalis osztalytermi munkat, ami ma
meég talan uralkodo, a természettudomanyi targyak tanitasaban hatékonyabb pedagogiai modsze-
rekkel kell felvaltani, erre pedig a megujitott tanarkepzeésben jelen vannak a felkeszit6 programok.
Révidebb tavon a kivant valtozas a palyan makédo tanarok tovabbképzésével érhet6 el. Pozitiv
tapasztalataink igazoljak ezt, az erre forditott tamogatas nem vesz karba, ha oda kertil, ahol az a
celnak megfelel6en hasznosul.
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