FIZIKA

EMELT SZINTU IRASBELI MINTAFELADATSOR
I.



A feladatlap megolddsdhoz 240 perc all rendelkezésére. Olvassa el figyelmesen a
feladatok el6tti utasitdsokat és gondosan ossza be idejét! Hasznalhat6 segédeszkozok:
zsebszamologép, fliggvénytablazat.

I. RESZ

Az alabbi kérdésekre adott vilaszok koziil minden esetben pontosan egy a helyes.
Karikdzza be a helyesnek tartott vdlasz betiijelét! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szdmitdsokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Egy piléta reptilégépével az dbran lathaté modon fliggbleges sika korpalyan
repiil. Mekkora a sebessége a pdlya tetépontjan, ha sem az iilés, sem az 6v nem
fejt ki ra er6t?
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2. Kepler II. térvénye szerint a Fold, mikor a Naptél tdvolabb van, lassabban kering a
palydjan. Hova lesz a mozgési energia csokkenése miatt felszabadulo
energiamennyiség?

A A Fold ho formajaban kisugarozza a vilagtirbe.
B Megn6 a Fold helyzeti energidja.
C Erésebb lesz a foldméagnesség.

D A Fold egy kissé felmelegszik.



3. Az abran lathat6 kiskocsik kozé helyezett rugoét a kiskocsikkal osszenyomjuk,

5.

majd elengedjiik 6ket. Az m; tomegti kocsi az elengedés utan a talajhoz képest -3
m/s sebességgel mozog. Mekkora az m; tomeg( kocsi sebessége?

A —45m/s
B -2m/s
C 2m/s

D Csak a rugo altal kifejtett er6 ismeretében szamithato ki.

Két végén rogzitett, 1 m hossza htron 200 Hz-es all6hullamot hozunk létre. A
transzverzélis hullamok terjedési sebessége a hdron 100 m/s. Hany csomépont
alakul ki (a rogzitett végeken kiviil)?

Al
B 2
C3
D 4

A Foldhoz képest 104 m/s sebességgel mozgd részecske szembe halad egy
fotonnal. Mekkora a foton sebessége hozza képest?

A -10*m/s
B 3.10%8 - 104 m/s
C 3108 m/s
D 3.108 + 104 m/s



6. Az abran lathato A folyamatban a gazon végzett munka —200 ], a gédzzal kozolt ho

8.

800 J. A B folyamatban a gazon végzett munka —150 J. A C folyamatban a gaz lead
700 J hét. Mekkora a felvett hé a B folyamatban? Mekkora a gazon végzett munka a
C folyamatban?
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A Qs=750]; We=100]

B Qs=-750]; Wce=100]
C Qp=-7507; We =-100]
D Qs=750]; We=-100]

Ha két egyenld tomegli vas- és O6lomdarabot egyforma munkabefektetéssel
kalapéalunk, az 6lom jobban felmelegszik, mint a vas. Miért?

A Mert magasabb az olvadaspontja, mint a vasé.
B Mert alacsonyabb az olvaddspontja, mint a vasé.
C Mert nagyobb a fajhdje, mint a vasé.

D Mert kisebb a fajh6je, mint a vasé.

Adott mennyiségi normalallapotti gdz homérsékletét kétféleképpen valtoztatjak
meg: izobdr, ill. izochor médon. A hémérséklet-novekedés mindkét esetben
ugyanakkora. Melyik folyamatban nagyobb a gaz bels6 energidjanak valtozasa?

A Az izobar folyamatban.

B Az izochor folyamatban.

C Mindkét folyamatban ugyanakkora.
D Nem donthet6 el.



9. A visszafelé lejatszott filmek sokszor azért mulatsdgosak, mert a latott folyamatok
sohasem jatszédnak le a valésdgban (pl. az dsszetort pohar darabjai nem allnak
Ossze egésszé). Melyik altalanos torvény fogalmazza meg a folyamatoknak ezt a
fontos jellemzg&jét?

A Az energiamegmaradas torvénye.
B A tomegmegmaradds torvénye.
C A hétan II. f6tétele.

D A tomeg és az energia ekvivalencigja.

10. Az 4bran lathat6 &ramkorben a nyil irdnydba mozditjuk el a valtoztathato
ellenéllas érintkez6jét. Hogyan valtozik az izzolampa fényereje?
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A Csokken, mert P = I?R alapjan a teljesitmény csokken.

VAR

B Csokken, mert P = I°R alapjan a teljesitmény né.
C N6, mert P = I’R alapjan a teljesitmény csokken.

D N6, mert P = IR alapjén a teljesitmény né.

11. Mekkora az abra szerinti fesziiltség effektiv értéke?

U
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A 25V

B =V

V2
C5V

D 52V



12. Az &dbran lathat6 aramkorben a kapcsolé bekapcsolasakor a Glimm-lampa
(kodfénylampa) felvillan, a kapcsolé zart allasdban csak az izz6 vilagit. Mi lehet
az ismeretlen elem a kapcsoldsban? A Glimm-lampa gyujtasi fesziiltsége kb. 70 V.
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Ismeretlen
elem

C:

Kapcsolo

A Egy nagy értékdi ohmos ellenéllas.

B Egy kis értékti ohmos ellenallas.

C Kondenzétor.
D Tekercs.

13. A kovetkezd allitadsok koziil melyik hamis?

Glimm-
lampa

A A rontgensugarak katédsugarzas alkalmaval a katodsugarcsé katodjarol

indulnak ki.

B A rontgensugérzas elektromagneses hulldm.

C A rontgensugarak sem elektromos, sem magneses mezében nem tértilnek el.

D A rontgensugarak elhajlasat kristalyraccsal lehet kimutatni.

14. Két vékony gytjtélencse fokusztavolsdga egyenld, f = 5 cm, tengelyiik kozos,
egymastol valo tdvolsaguk is f. Melyik éllitas igaz az egyik lencsét6l 15 cm-re 1év6

targyrol a lencserendszer altal alkotott képre?

A Kicsinyitett, forditott.
B Kicsinyitett, egyenes.
C Nagyitott, forditott.
D Nagyitott, egyenes.



15. Egy palack 100 éves bort mint ritkasagot elarvereznek. A vasarlo6 jo arat fizet érte,
majd utdna megméri az aktivitasat és azt 24 Bq/m3-nek, azaz az es¢vizéhez képest
256-0od annyinak talalja. (Az es¢vizben 1év6 tricium felezési ideje 12,3 év.) Megérte-e
a bor az arat?

A A fenti adatokbodl a bor kora nem allapithaté meg.
B A bor kevesebb, mint 90 éves.

C A bor valéban kb. 100 éves.

D A bort mar tobb, mint 110 éve palackoztédk.

16. A fémeziistb6l az elektron kilépési munkaja 0,757 aJ. Az elektromdagneses
spektrum melyik tartoméanyéba esik az a (nem feltétlentil lathato) fény, amelynek
hataséra az elektronok még éppen kilépnek az eziist feliiletérsl?

A A voros fényhez kozeli infravoros sugarzas.
B Voros fény.

C Kék fény.

D Ibolyantuli fény.

17. Egy elem atomjanak elektronburkét a kovetkezéképpen irhatjuk le: 1s22s2X. Ha
az X-szel jelolt elektront is beirjuk, mi lesz a helyes leiras?

A 1s22s3

B 1s522s23s!

C 1s22s22pt

D Csak akkor allapithaté meg, ha tudjuk, hogy milyen atomroél van sz6.

18. Rutherford atommodellje szerint az atomban az elektronok a kis térrészben
koncentral6dé atommag koriil keringenek. Mi volt ennek a modellnek a
hianyossaga?

A Nem magyardazta meg, miért semleges az atom.

B Az atommag koriil mozgé, azaz gyorsul6é elektronoknak &llandéan elektro-
magneses hulldmokat kellene kibocsataniuk, ez azonban nincs igy.

C Nem magyarazta meg, hogy Rutherford szoérasi kisérletében miért hatol
at a vékony fémfolidn az a-sugarzas nagy része.

D Nem adott magyardzatot az atomok kiilonbozéségére.



19. A felsorolt jelenségek koziil melyik tdmasztja al4 az Osrobbands-elméletet?

A A csillagokban zajl6 ftziés folyamatok.
B A szuperndva-robbanasok.

C Az Univerzum tagulésa.

D A fekete lyukak létezése.

20. Az alabbi megallapitasok koziil melyik a helyes allitas?

A A nem gyorsuld tirhajo sziikségképpen a stlytalansag allapotdban van.

B A tomeg és a suly lényegében azonos fogalmak, csak a suly kozelitéleg
tizszerese a tomegnek.

C A gravitaciés alland6 értéke a Marson tizedrésze a Cavendish altal a Foldon
mért értéknek, mert a Mars tomege a Fold tomegének tizedrésze.

D A stlytalansag allapotaban 1évé tirhajoban nem lehet higanyos barométerrel
nyomast mérni.



II. RESZ

Az aldbbi hdrom téma koziil vilasszon ki egyet és fejtse ki mdsfél-két oldal
terjedelemben, Osszefiiggs ismertetés formdjiban! Ugyeljen a szabatos, vildgos
fogalmazdsra, a logikus gondolatmenetre, a helyesirdsra, mivel az értékelésbe ez is
beleszamit! Mondanivaléjat nem kell feltétleniil a megadott szempontok
sorrendjében kifejtenie. A megolddst a kovetkezd két oldalra irhatja.

1. téma

Rovid torténeti attekintés keretében ismertesse a geo- és heliocentrikus modellt!
Ismertesse részletesen a bolygémozgas kinematikai és dinamikai torvényeit! Hogyan
hozhat6 0sszeftiggésbe az elmondottakkal az alabbi t4dblazat? Megallapitasait
szamitassal is tAmassza ald!

Néhéany Fold koriil keringé miihold adatai
A Foldtsl mért tavolsag Palyamenti sebesség
(km) (km/h)
160 27950
800 26650
16000 15050
35880 11070

2. téma

Elemezze az olvadas, fagyds, pérolgas, lecsap6das, forrés jelenségét, ekozben térjen
ki az ezeket befolyasolo tényezo6kre és hatdsukra is! Az olvadés és a fagyas kapcsan
hasonlitsa 6ssze a kristalyos és az amorf anyagok viselkedését!

3. téma

Ismertesse a kvantummechanikai atommodell kialakuldsahoz vezet6 ut legfontosabb
allomasait! (A mag szerkezetére, felépitésére nem kell kitérnie.) Lehetéség szerint
emlitse meg azt is, mik voltak az egyes modellek hidnyossdgai, milyen kisérleti
eredmények, tapasztalatok tették sziikségessé moédositdsukat, Gj modell kialakitasat!
A  kvantummechanikai atommodell legfontosabb jellemz6it egy legaldbb 5
rendszamu atom elektronbetoltési rendjének ismertetése soran mutassa be!



III. RESZ

Oldja meg az aldbbi feladatokat!

1. Ugyanazt az amper- és voltmér6t egyszer az a), egyszer a b) kapcsolds szerint
ugyanarra az elhanyagolhat6 bels6 ellendllasu telepre kapcsoljuk. A miiszerek az
abrakon felttintetett értékeket mutatjdk. Az abrakon jelolt egyéb mennyiségek
koztil melyikeknek az értékét lehet megallapitani ezekbdl az adatokbol?
Mekkorak ezek az értékek? (Tegyiik fel, hogy a méréshatarvaltaskor bekovetkez6
ellenéllasvaltozastdl eltekinthettink..)

(10 pont)
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2. Milyen konkrét mozgéssal lehetne megvalésitani azt az egy egyenes mentén lezajlé

4.

mozgést, amelynek sebesség-id6 grafikonjat az dbra mutatja? Abrézolja a mozgas
hely-id6 és gyorsuldas—id6 grafikonjat! Mennyi a periddusideje ennek a
mozgasnak? Mi kiilonbozteti meg ezt a mozgast a harmonikus rezgémozgast6l?
Miben térhet el a megadott konkrét mozgas a grafikonokon &brazolt ideélis esett61?

Vv A
(m/s)
10

1 4 t(s)

-10

(16 pont)

Hészigetelt, vizszintes hengerben 10 liter 27 °C-os oxigén van surlédasmentes
dugattytval elzarva 10°Pa nyomdson. A henger belsejében 1évé 5000 Q-os
ellenallast 3 percig 220 V-ra kapcsoljuk.

a) Mekkora lesz a gaz térfogata a melegités utan?

b) Mennyit valtozott a gaz bels6 energiaja?
(17 pont)

Egy atlatsz6 mtianyag torésmutatéja voros fényre 1,58, kék fényre pedig 1,62. A
bel6le készult lencse fokusztavolsidga voros fényre 31 cm. A lencse

fokusztavolsdga és torésmutatdja kozotti kapesolatot az %: (n—1)L osszefiiggés
irja le, ahol L egy, csak a lencse alakjatol fiiggé allando.

a) Mekkora a fokusztavolsdga kék fényre?

b) Szerkessze meg a Napnak ezzel a lencsével eléallitott képét voros és kék
fényre!
(12 pont)
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