MELLÉKLETEK

ELEKTRONIKAI ALAPISMERETEK ÉRETTSÉGI VIZSGA

ÍRÁSBELI TÉTEL

Középszint

/Javasolt pontszámok: 5 pont/kérdés. Elérhető maximális pontszám: 100 pont./

1. Végezze el az átszámításokat a prefixumok figyelembe vételével! (Az átszámításokhoz használjon normál alakot!)

	3,5 mV =  …………V
	1,5 A = ……… μA

	30 kΩ = ……… Ω 
	2,4 . 10 -7S = ……… μS

	5 . 10 -8 = ……… nF
	4,7 pF = ……… F


2. Mekkora az ellenállása annak a tekercsnek, amelyet d = 0,1 mm átmérőjű rézhuzalból készítünk egy D = 4 cm átmérőjű hengerre? A szorosan egymás mellé csévélt menetekből 25 mm hosszú tekercs keletkezik. A réz fajlagos ellenállása 0,0175 Ωmm2/m. (A huzal szigetelőrétegének vastagsága elhanyagolható, közepes menetátmérővel lehet számolni.)

    R =

3. Melyik összefüggés írja le helyesen a fémek ellenállásának hőmérséklet függését?

    Jelölje meg a helyes választ!


B) R1= R(1+αΔt)
R:  az anyag ellenállása 20 0C-on


D) R=R1(1+αΔt
R1: az anyag ellenállása a megváltozott


P) R1 =R+RαΔt
     hőmérsékleten


T) R=R1/(1+αΔt)
α:  hőmérsékleti együttható


V) R1=R/(1+αΔt)
Δt: hőmérséklet megváltozás

4. Mekkora hőenergia fejlődik egy 230 V-os, 100 W-os izzón 3 óra alatt? (Az izzó által termelt fényenergia – az igen kis hatásfok miatt – a számítás során elhanyagolható.)


W =

5. Párosítsa össze a helyes nagy- és kisbetűs állításokat! Jelölje a helyteleneket!


B) A feszültségmérő belső ellenállása nagy, ezért


          

D) Az árammérő belső ellenállása nagy, ezért


P) A feszültségmérő belső ellenállása kicsi, ezért


T) Az árammérő belső ellenállása kicsi, ezért


b) kis áram folyik át rajta, s így kis mérési hibát okoz.


d) kis feszültség esik rajta, s így kis mérési hibát okoz.

6. Válassza ki a helyes állítást, amely a feszültségforrást jellemzi!

B) A feszültségforrás kapocsfeszültsége nagyobb, mint a forrásfeszültsége.

D) A feszültségforrások belső ellenállása nem változik.

P) A feszültségforrást terhelő áram növekedésével csökken a belső ellenállása.

T) A feszültségforrást terhelő áram növekedésével csökken a kapocsfeszültség.

7. Mitől függ egy kondenzátor kapacitása? Húzza alá a helyes választ!

B) A fegyverzetek anyagától, a fegyverzetek távolságától és a dielektromos állandótól.

D) A fegyverzetek egymással szemben lévő felületétől, a fegyverzetek távolságától és a dielektromos állandótól.

P) A fegyverzetek anyagától, a hozzávezetéstől és a dielektromos állandótól.

T) A fegyverzetek anyagától, a fegyverzetek térfogatától és a dielektromos állandótól.

8. Párosítsa az összeillő elektrotechnikai mennyiségeket és mértékegységeket! Melyik mértékegység a „kakukktojás”?


B) önindukciós tényező
b) ohm


D) mágneses indukció
d) henry


P) fluxus
p) watt


T) kapacitív reaktancia
t) tesla





v) weber

9.  Definiálja az alábbi fogalmakat egy-egy összefüggés megadásával! Nevezze meg a képletekben szereplő mennyiségeket!


Impedancia:


Induktív reaktancia:


Körfrekvencia:


A tiszta szinuszos váltakozó feszültség elektrolitikus középértéke:

10. A villamos áram effektív értékének meghatározása az áram melyik hatásával áll kapcsolatban?


B) vegyi hatás


D) hőhatás


P) élettani hatás


T) mágneses hatás

11. Írja fel a párhuzamos rezgőkör jellemzőinek kiszámítására vonatkozó összefüggéseket! Nevezze meg a képletekben szereplő mennyiségeket!


Rezonancia frekvencia
f0 =


Jósági tényező:
Q0 =


Sávszélesség:
B =

12. Sorolja fel az ön által ismert diódák típusait! (A felsorolásban legalább 6-féle dióda típus szerepeljen!)

13. Rajzolja le az alábbi elektronikai alkatrészek szabványos jelképeit!


Shottky dióda
NPN tranzisztor
Diac
LED

14. Milyen visszacsatolás jön létre, ha egy közös emitterű erősítő emitter kondenzátorát elhagyjuk? 

15. Rajzoljon fel egy invertáló műveleti erősítő alapkapcsolást és írja fel a feszültségerősítés, a bemeneti- és a kimeneti ellenállás kiszámítására szolgáló összefüggéseket ideális műveleti erősítő esetén! Nevezze meg a képletekben szereplő mennyiségeket!






Auv =






Rbev =






Rkiv =

16. Írja fel kettes számrendszerben a tízes számrendszerű 1956-ot! Milyen tízes számrendszerű számnak felel meg az 10011011 kettes számrendszerbeli szám?

17. Írjon fel egy szabályos mintermes alakú, és egy szabályos maxtermes alakú 4 változós logikai függvényt algebrai alakban!

18. Válassza ki a felsoroltak közül az igaz állításokat!


B) A kombinációs hálózatok időfüggetlen logikai függvényeket valósítanak meg.


D) A sorrendi hálózatok nem tartalmazhatnak J-K tárolókat.


P) Az R-S tárolók minden bemeneti kombináció esetén egyértelműen működnek.

 
T) A szekvenciális hálózatok időfüggő logikai függvényeket valósítanak meg.


V) Minden NAND rendszerű logikai függvény felírható NOR rendszerben.

19. Egészítse ki a változók feltüntetésével az alábbi Veitch-Karnough táblát, és grafikus egyszerűsítéssel végezze el a táblával megadott 4 változós logikai függvény minimalizálását!
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20. Töltse ki az alábbi tároló típusok igazságtáblázatait!
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ELEKTRONIKAI ALAPISMERETEK ÉRETTSÉGI VIZSGA

ÍRÁSBELI TÉTEL

Középszint

/Javasolt pontozás: 20 pont/feladat. Elérhető maximális pontszám: 100 pont./

1. Közös emitteres alapkapcsolás jellemzőinek kiszámítása.       Javasolt pontszám: 20 pont
Adatok: 
UT=12 V, UCEo=5 V, IC0 =2 mA, UBE=0,6 V, IBo=8 μA, UEo=1,5 V, Rt  = 22 kΩ,


Rg=2 kΩ, IEo=ICo, Io=10IBo, h11=2kΩ, h21=200, h22=40 μS


Feladatok:




a) Rajzolja meg a bázisosztós közös emitteres alapkapcsolást! /4 pont/



b) Határozza meg a munkapont-beállító ellenállásokat! /6 pont/



c) Számítsa ki a feszültség-, áram- és teljesítményerősítést! /6 pont/



d) Számítsa ki a kapcsolás bemeneti- és kimeneti-ellenállását! /4 pont/

2. Logikai függvény egyszerűsítése és realizálása.                       Javasolt pontszám: 20 pont
	A
	B
	C
	D
	F4
	a) Írja fel a logikai függvényt mintermek VAGY kapcsolataiként! /5 pont/

  b) Grafikus egyszerűsítéssel hozza a legegyszerűbb alakra a logikai függ-

      vényt! /10 pont/

  c) Valósítsa meg az egyszerűsített logikai függvényt N-É-V rendszerben!

     /A változók súlyozása: A-23, B-22, C-21, D-20/ /5 pont/
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3. Soros rezgőkör jellemzőinek számítása.                                      Javasolt pontszám: 20 pont
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  Adatok: 



f0 = 200 kHz           Ugen = 10 mV      Rgen = 50 Ω


L1 = 2 mH
QL1 =80


C1 = 450 pF
tgδ =40•10 -4

C2 = 0…40 pF /elhanyagolható veszteségű/


L2 = 4 mH
QL2 = 40

      Feladatok:



a) Határozza meg a C2 beállító kondenzátor  szükséges kapacitását rezonancia esetén!


    /5 pont/


b) Határozza meg a rezgőkör kimeneti feszültségét rezonancia frekvencián! 
          /Az alkatrészek veszteségi adatai rezonancia frekvenciára vonatkoznak./ /10 pont/

c) Határozza meg a rezgőkör sávszélességét! /5 pont/
4. Kétfokozatú RC csatolású erősítővel kapcsolatos számítások.    Javasolt pontszám: 20 pont

A FET-es fokozathoz tartozó adatok:


RD = 5 kΩ

RS = 220 kΩ
RG = 0,5 MΩ


y21 = 8 mS

y22  = 33,3 μS

     Egyéb adatok: 
Ug = 2 mV
Rg = 500 Ω
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 Feladatok:


a) Határozza meg a második fokozat bemeneti ellenállását abban az esetben, ha az első fokozat kimenetén 25-szörös a feszültségerősítés! /10 pont/

b) Számítsa ki a két fokozat közötti kondenzátor kapacitását, ha az alsó határfrekvencia 20 Hz! /C1 és C2 hatása elhanyagolható./ /5 pont/

c) Határozza meg az áramkör kimenetén megjelenő jel nagyságát, ha a második fokozat feszültségerősítése 40 dB! /5 pont/

5. Műveleti erősítővel kapcsolatos számítások.                               Javasolt pontszám: 20 pont

Adatok:


A műveleti erősítő ideálisnak tekinthető.


Rv = 56 kΩ

P = 47 kΩ


Rt = 1 kΩ

CCS1 = CCS2  = 5 μF


Ube  = 10 mV
Rbe = 5,6 kΩ


Rgen = 1 kΩ


Feladatok:

a) Határozza meg R1 ellenállás értékét! /5 pont/
b) Határozza meg, hogy az erősítő kimeneti feszültsége milyen határok között változtatható a P potenciométerrel! /10 pont/

c)  Határozza meg az erősítő alsó határfrekvenciáját! /5 pont/
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ELEKTRONIKAI ALAPISMERETEK ÉRETTSÉGI VIZSGA

SZÓBELI TÉTEL

Középszint

ELEKTRONIKAI ALAPISMERETEK

„A” tételek középszinten: elektrotechnikai elméleti témakörök
1. 
Villamos alapfogalmak

       A feszültség, az áram, a töltés, az ellenállás és a vezetőképesség fogalma, jellemzői és mértékegységei. Átszámítások mértékegységekkel a prefixumok szerint.

Az áram és a töltés közötti összefüggés értelmezése.

     Vezető és szigetelő anyagok összehasonlítása.

2. Villamos alapfogalmak

Az ellenállás meghatározása paraméterei segítségével.

Az ellenállások fajtái és katalógusadatai.

Ellenállások szabványos jelölésmódjai.

Ellenállások hőfoktényezője, negatív és pozitív hőfokfüggés.

3. Egyenáramú hálózatok alaptörvényei

Az áramkör fogalma és részei. 

Ohm törvénye. 

Kirchhoff csomóponti- és hurok-törvénye.

Az eredő ellenállás fogalma. Soros, párhuzamos és vegyes ellenállás hálózatok eredői.

4. Egyenáramú hálózatok alaptörvényei

A feszültségosztás és az áramosztás törvénye.

Nevezetes hálózatok: feszültségosztó, áramosztó, Wheatstone-híd.

Alapműszerek jellemzői, méréshatár kiterjesztései. Az előtét-, és a söntellenállások értelmezése. 

5. A villamos áram hatásai

Az áram hőhatásának okai. A villamos- és a hőenergia közötti kapcsolatok. A fajhő fogalma. A hőhatáson alapuló gyakorlati alkalmazások felsorolása.

Az áram élettani, emberi ideg- és izomrendszerre vonatkozó hatásai. Az áramütés mértékét befolyásoló tényezők, az áramütés elleni védekezés lehetőségeinek felsorolása.

6. A villamos áram hatásai

Az áram vegyi hatásának okai. A folyadékok vezetésére, az anyagok kiválasztására vonatkozó folyamatok. Faraday törvénye. 

Az elektrolízis folyamata és gyakorlati alkalmazásai.

A korrózió fajtái és az ellenük történő védekezési lehetőségek felsorolása.

Az áram mágneses hatásának okai. Az állandó mágnes és az árammal átjárt vezető mágneses tere közötti kapcsolat.

Az áram mágneses hatása gyakorlati alkalmazásainak felsorolása.


7. Energiaforrások



A villamos munka és a villamos teljesítmény fogalma és mértékegységei. 



A hatásfok értelmezése és gyakorlati értékei.


Ideális és valódi generátorok. A feszültség- és áramgenerátorok Thevenin és Norton helyettesítő képei, soros és párhuzamos kapcsolásai. Az illesztés fogalma és gyakorlati jelentősége.

A szuperpozíció tételének értelmezése.


8. Villamos erőtér



A villamos erőtér fogalma és jellemzői (töltés, erőtér, erő, térerősség feszültség).



Coulomb törvénye.



A villamos térerősség és az anyagok kapcsolata.



A polarizáció, az átütés és a piezovillamos jelenségek értelmezése.



A dielektromos állandó és a dielektromos veszteség értelmezése.


9. Mágneses erőtér



A mágneses erőtér fogalma és jellemzői (térerősség, indukció, fluxus, gerjesztés).



Anyagok viselkedése mágneses erőtérben.



A mágnesezési görbék értelmezése, a mágneses permeabilitás fogalma.



A hiszterézis jelenség értelmezése.



Az indukció törvény értelmezése.


10. Szinuszos mennyiségek – Váltakozó áramú áramkörök

A szinuszos váltakozó jel jellemzői (amplitúdó, frekvencia, körfrekvencia, periódus idő, pillanatnyi érték, fázisszög).

A vonaldiagram és a vektordiagram ábrázolási módszerek ismertetése.

A szinuszos váltakozó jel középértékeinek ismertetése.

Az induktív és a kapacitív reaktancia fogalma.


„B” tételek középszinten: elektronikai elméleti témakörök

1.
Passzív elektronikai áramkörök



Kétpólusok csoportosítása. Kétpólusok jellemzői: impedancia, admittancia, fázisszög helyettesítő kép.

Négypólusok csoportosítása. Négypólusok Z-, Y- és H-paraméteres egyenletrendszere.   Négypólusok csillapítása, a szintek fogalma.

Szűrő áramkörök csoportosítása, átviteli karakterisztikáinak ábrázolása. Határfrekvenciák, sávszélesség.

2. Félvezető áramköri elemek

A félvezetők fizikai alapjai.

A félvezető dióda felépítése, működése, jellemzői és hőfokfüggése.

A félvezető dióda karakterisztikája és jelképe.

Egyszerű egyenirányító kapcsolások bemutatása.

3. Félvezető áramköri elemek

A speciális diódák: Zener, varicap, alagút, Schottky, tűs és LED-dióda felépítése, működése és jellemzői.

A speciális diódák karakterisztikái és jelképei.

A speciális diódák gyakorlati alkalmazásai.

4. Félvezető áramköri elemek

A bipoláris tranzisztorok felépítése, működése, jellemzői, feszültség- és áramviszonyai. 

Alapkapcsolások, tranzisztorhatás, áramegyenletek.

A bipoláris tranzisztor jelleggörbéi és jelképei.

A bipoláris tranzisztor h-paraméteres helyettesítő képe. 

5. Félvezető áramköri elemek

Az unipoláris tranzisztorok csoportosítása, felépítése, működése, jellemzői, feszültség- és áramviszonyai. Alapkapcsolások.

Az unipoláris tranzisztor jelleggörbéi, a FET-ek és a MOSFET-ek jelképei.

Az unipoláris tranzisztor y-paraméteres helyettesítő képe. 

6. Félvezető áramköri elemek

Az egyéb félvezetők: négyrétegű dióda, tirisztor, diac, triac, UJT és lézerdióda felépítése, működése és jellemzői.

Az egyéb félvezetők karakterisztikái és jelképei.

Az egyéb félvezetők gyakorlati alkalmazásai.

7. Tranzisztoros alapáramkörök

A visszacsatolás tömbvázlata, elve és céljai.

A visszacsatolás fajtái (negatív és pozitív, soros és párhuzamos, feszültség és áram).


A visszacsatolás alapegyenlete, a visszacsatolási tényező és a hurokerősítés értelmezése.


A visszacsatolások hatása az erősítő jellemzőire.


Visszacsatolt erősítők jellemzőinek értelmezése.

8. Alapáramkörök alkalmazásai


Szélessávú erősítők felépítése és jellemzői (erősítés, sávszélesség, sávjóság).

Hangolt erősítők felépítése és jellemzői (rezonancia frekvencia, jósági tényező, sávszélesség, feszültségerősítés).

Szélessávú és hangolt erősítők gyakorlati alkalmazásainak bemutatása.

9. Impulzustechnikai alapáramkörök

Az impulzus fogalma, fajtái és jellemzői (amplitúdó, periódusidő, impulzus idő, felfutási- és visszafutási idő, felfutási- és visszafutási sebesség és idő, tetőesés, túllövés, kitöltési tényező).

Passzív jelformáló áramkörök (differenciáló, integráló, vágó) felépítése, működése és gyakorlati alkalmazási területei.

10. Digitális alapáramkörök

A logikai függvény fogalma és leírási módjai (szöveges, igazság táblázat, logikai vázlat, algebrai alak).

A Boole algebra alaptörvényeinek és alaptételeinek bemutatása.

A logikai függvények algebrai és grafikus (Veitch-Karnough táblás) egyszerűsítési lehetőségeinek bemutatása.
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